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Presentacion de la propuesta
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La transicion hacia sistemas energéticos bajos en
carbono constituye uno de los retos estructurales
mas significativos del siglo XXI. En América Latinay
elCaribe (ALC),laconvergenciaentre bioeconomia,
innovacién tecnoldgica, politicas publicas basadas
enevidenciay mercadosde carbonoposicionaalos
biocombustibles liquidos como un componente
estratégico para acelerar la descarbonizacién del
transporte terrestre, maritimo y aéreo.

En este contexto, persiste una brecha relevante
en la formacién de capital humano especializado,
particularmente en los organismos publicos
responsables del disefo, implementacién vy
evaluacion de politicas energéticas y climaticas. La
limitada disponibilidad de instancias de formacion
técnica y estratégica orientadas a mandos medios
del sector publico constituye una vacancia critica
para el desarrollo y la consolidacidén de politicas de
transicidon energética basadas en biocombustibles.

La presente diplomatura propone una formacion
de posgrado de caracter técnico y estratégico, con
especial énfasis en el sector publico, disenada para
fortalecer capacidades profesionales en un campo
donde confluyen conocimientos de quimica,
ingenieria, agronomia, economia, regulacion

‘ ‘ La formacién de los
funcionarios del sector publico
es clave para acelerar la
transicion energética basada en
biocombustibles.

energética, politica internacional y gobernanza
climatica.

El diseno académico se apoya en la produccidon
técnica del Programa de Innovacion vy
Bioeconomia del IICA, en la experiencia previa
de cursos especializados y en evidencia cientifica
y normativa actualizada sobre sostenibilidad,
mercados globales, rutas tecnoldgicas, analisis
de ciclo de viday politicas climaticas comparadas,
con el objetivo de contribuir al fortalecimiento
institucional de los paises de la region.

En sintesis, la diplomatura constituye una
propuesta de formacidén estratégica, rigurosa y de
alto impacto, orientada a construir las capacidades
profesionales que ALC requiere para liderar la
transicion energética basada en biocombustibles
liquidos.

Su estructura modular, el nivel académico de los
contenidosysuvinculaciéndirectaconlasagendas
globales la convierten en una oportunidad unica
paralas personas comprometidas con el desarrollo
sostenible, la sequridad energéticay la innovacion
climatica en la region.



Destinatarios y
perfil de egreso

Publico meta

El posgrado esta orientado a profesionales y técnicos del
sector publico, en particular a mandos medios y equipos
técnicos de ministerios, secretarias, agencias reguladoras
y organismos descentralizados vinculados con la energia,
el ambiente, la agroindustria y el transporte.

Asimismo, esta dirigido a profesionales de agencias de
cooperacion, organismos internacionales, universidades
y organizaciones del sector privado que interactuan
con el diseno e implementacion de politicas publicas de
descarbonizacion y transicién energética.

Perfil de egreso

Al finalizar la diplomatura, las y los egresados seran
capaces de:

. Interpretarelroldelosbiocombustiblesenlos procesos
de descarbonizacién, considerando sus dimensiones
energéticas, ambientales y productivas.

- Analizar marcos reqgulatorios y politicas publicas,
comprendiendo su impacto sobre la viabilidad,
sostenibilidad y acceso a mercados.

« Evaluar la sostenibilidad de los biocombustibles,
incluyendo aspectos criticos como ILUC, trazabilidad y
certificacion.

- Comprender las rutas tecnoldgicas y su grado de
madurez, limitaciones y potencial de escalamiento.

. Interpretar dinamicas de mercado, incluyendo costos,
incentivos, comercio internacional y mecanismos de
valorizacién del carbono.

- Participar en procesos de gobernanza y diplomacia
internacional, identificando actores, instituciones y
espacios multilaterales relevantes.



Estructura Académica

Organizacion académica del Programa

La diplomatura comprende 120 horas y se desarrolla en
unaduracion estimada de seis meses, bajo una modalidad
virtual asincronica, con actividades sincronicas optativas.

Presenta una estructura modular flexible que
combina un tronco comun obligatorio, integrado
por nueve cursos orientados a la adquisicion de los
fundamentos conceptuales, técnicos y regulatorios de
los biocombustibles liquidos, con un trayecto electivo,
compuesto por dos cursos, que permite profundizar en
areas especificas de interés profesional.

Evaluacion

El sistema de evaluacion de la diplomatura se encuentra
alineado con el enfoque por competencias que orienta
el disefo curricular del programa. Integra instancias de
evaluacién formativa, destinadas al acompanamiento
del proceso de aprendizaje, y evaluaciones sumativas
orientadas a verificar el logro efectivo de los resultados
de aprendizaje establecidos para cada curso.

Puntos clave

La Diplomatura es una
propuesta de  formacidn
de posgrado  estratégica,
rigurosa y de alto impacto,
orientada a construir las
capacidades profesionales que
ALC requiere para liderar la
transicidn energética basada
en biocombustibles liquidos.

120 horas
6 meses de duracion
100% asincronico

Campus virtual lICA

Cuestionarios y foros
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Plan de estudios

Estructura de la cursada, bloques y carga horaria

Bloque Troncal Obligatorio Blogue Materias Electivas Bloque Final Obligatorio
9 cursos Seleccién de 2 cursos Cuestionario Integrador
90 horas 25 horas 5 horas
. Introduccion ala - Institucionalidad y « Cuestionario integrador:
pioeconomiay a los regulaciones de los SAF analisis de casos y aplicacién
piocombustibles de conceptos en situaciones
- Tecnologias y materias complejas
- Biocombustibles terrestres primas para la produccion de
SAF - Encuesta de
+ Biocombustiblesy retroalimentacion de la
transicidon energética - Analisis de casos de politicas oropuesta

de descarbonizacion I: el caso

« Lainstitucionalidad de los de RenovaBio de Brasil

biocombustibles

 Analisis de casos de politicas
de descarbonizacion ll: el
caso de Low-Carbon Fuel
Standard de California

« Biocombustibles maritimos
y SAF

- El mercado global de los

biocombustibles - Diplomacia en

. . , biocombustibles
- Materias primas agricolas

para la produccién de
biocombustibles

« Elestado delos
biocombuistibles liquidos
en Las Ameéricas

« Economia de los

Dedicacidon estimada

9 2 4

Cursos Cursos Horas
obligatorios electivos Y EREIEN




Arquitectura curricular

Organizacién de cursos y unidades tematicas

Curso 1: Introduccién a la bioeconomia y a los biocombustibles

Unidad 1: El desgaste y agotamiento de los modelos de desarrollo. El impacto de las crisis en América Latinay el Caribe
(ALC). La innovacion como eje de la transformacion.

Unidad 2: La bioeconomia como paradigma productivo. Definiciones y principios de la bioeconomia. Biomasa,
biorecursos, bioservicios y cadenas de valor bioecondémicas. Plataformas tecnoldgicas. El potencial de ALC para el
aprovechamiento de la bioeconomia. Contribuciones de la bioeconomia al desarrollo. El desarrollo de estrategias y
politicas para la bioeconomia en ALC. Economia circular. Senderos de la bioeconomia.

Unidad 3: Introduccion a los biocombustibles. Tipos de biocombustibles liquidos segun su materia prima, tecnologia
de produccién y uso en el transporte. Craqueo de la biomasa. Materias primas convencionales y alternativas de los
biocombustibles. Biocombustibles segun el tipo de transporte.

Curso 2: Biocombustibles terrestres

Unidad 1: El paradigma de movilidad terrestre regido por la combustién interna. Ciclo Otto y diésel. Introduccién al
biodiésel y bioetanol como biocombustibles liquidos. Niveles de mezcla y potencial de sustitucion. Compatibilidad
con motores existentes.

Unidad 2: Especificaciones técnicas del biodiésel. Parametros que definen la calidad del biodiésel. Propiedades generales:
densidad, viscosidad, puntos de inflamacién, de enturbiamiento y de fluidez, niumero de cetano. La composicién
quimica y la pureza de la mezcla de ésteres metilicos de acidos grasos: contenido de alcohol y de éster, porcentaje
de mono, diy triglicéridos, asi como de glicerol libre y total, nUmero de yodo). Posibles efectos de la desviacion de la
especificacion,

Unidad 3: Especificaciones técnicas del bioetanol. Propiedades y especificaciones. Aspecto y color. Acidez Total.
Conductividad eléctrica. Masa especifica. Grado alcohdlico. Grado de Hidrocarburos. Grado de etanol. Grado de iones
cloruro, sulfato, hierro, sodio. Grado de iones: cloruro, sulfato, hierro, cobre. Azufre y fésforo.

Curso 3: Biocombustibles y transicion energética

Unidad 1: El sexto informe del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC): estado actual, riesgos,
soluciones y acciones. El rol de los biocombustibles liquidos en la descarbonizacion del transporte. Sustentabilidad
econdmica, social y ambiental de los biocombustibles.

Unidad 2: El concepto de la huella de carbono: escalas, alcances y calculos. Balance de carbono. Carbono neutralidad.
Métrica de la huella de carbono. Factor de emision. Potencial de calentamiento global. Huella de carbono corporativa.
Metodologias para evaluar la huella de carbono. Comunicacion del impacto ambiental de un producto. Asignacion
de emisiones a productos y coproductos.

Unidad 3: Introduccién al mercado de créditos de carbono: l6gicay funcionamiento. Mercados de créditos de carbono.
El Articulo 6 del Acuerdo de Paris - Mecanismos de cooperaciéon internacional voluntarios. Linea de base de emisiones
de GEI. Reduccién de emisiones: reales, adicionales, verificables y permanentes. Ciclo de proyecto de créditos de
carbono. Estructura del mercado voluntario de carbono.

Unidad 4: Los sistemas de comercio de emisiones y la taxonomia de los bonos verdes. Los Sistemas de Comercio de
Emisiones como un instrumento adicional. Los Bonos Verdes. Iniciativa de Bonos Climaticos.



Curso 4: La institucionalidad de los biocombustibles

Unidad 1: Aspectos institucionales y normativos del desarrollo de los biocombustibles liquidos. Rol de actores publicos
y privados en la formulacion de politicas, regulaciones y mecanismos de promocién. La agenda en la arena de los
biocombustibles.

Unidad 2: Marcos normativos y su impacto en la creacién de mercados mediante mezclas mandatorias o voluntarias.
Aspectos regulatorios segun desarrollo de la industria: mecanismos promocionales, marcos normativos de libre
competencia y esquemas de transicion. Los tres pilares de las politicas publicas referidas a los biocombustibles.

Curso 5: Biocombustibles maritimos y SAF

Unidad 1: Generalidades del transporte maritimo. Impacto del transporte maritimo en las emisiones de azufre y
otros contaminantes. Los objetivos de reduccion de emisiones para el transporte maritimo de la OMI. El uso de los
biocombustibles en el transporte maritimo: oportunidades y limitaciones. Los Combustibles Sostenibles Maritimos (SMF)
como alternativa al fésil marino. Rutas tecnoldgicas de los SMF. Tipologia de los diferentes combustibles bioldgicos
utilizables en el sector maritimo.

Unidad 2: Fundamentos de los SAF. La industria de aviacién y su compromiso con el Net Zero 2050. Tipologia de los
Combustibles Alternativos de Aviacién (LTAG). Definicion de SAF. Beneficios y materias primas de los SAF. Principales
vias tecnoldgicas y materias primas para la produccion de SAF.

Unidad 3: Introduccién al Esquema de Compensacién y Reduccion de las Emisiones de GEl en la Aviacion Internacional
(CORSIA). El desafio de la industria de los SAF. Objetivos y alcance de CORSIA. Fases de implementacion. Monitoreo,
reportey verificacion (MRV) de emisiones de CO.. Verificacién y certificacién de elegibilidad. Criterios de sostenibilidad
de CORSIA.

Unidad 4: El ciclo de vida de los SAF y su analisis. ILUC como punto clave y controversial en la produccién de SAF. Calculo
de emisiones. Metodologia del analisis del ciclo de vida de la huella de carbono de SAF. Modelos para la estimacidon del
cambio indirecto del uso de la tierra (ILUC) en la produccion de SAF. Analisis de ciclo de vida de |la huella de carbono
de SAF en el marco de CORSIA.

Curso 6: El mercado global de los biocombustibles

Unidad 1: Evolucién de la produccién y el consumo de biocombustibles liquidos. Variacidén interanual porcentual,
tendencia y produccién total de los biocombustibles liquidos. Distribucién porcentual de la produccién y consumo
de biocombustibles liquidos totales, biodiésel y bioetanol en el mundo. Principales productores y consumidores de
biodiésel y bioetanol.

Unidad 2: Comercio exterior: la participacion del mercado en las exportaciones e importaciones mundiales de biodiésel
y bioetanol. Produccion de las materias primas utilizadas para la producciéon de biodiésel y bioetanol.

Unidad 3: Distribuciéon mundial de los mecanismos de mezcla de bioetanol y biodiésel. Mandatos de mezcla obligatoria,
mandatos generales y metas de reduccién de gases de efecto invernadero. Mandatos de biocombustibles en el mundo:
biodiésel y bioetanol.

Curso 7: Materias primas para la produccion de biocombustibles

Unidad 1: Introduccién y aspectos generales del rol de los biocombustibles en los objetivos de neutralidad de carbono.
Rango de emisiones de los biocombustibles. Materias primas alternativas y consolidadas. Brechas de productividad
en los cultivos.

Unidad 2: Disponibilidad de materias primas sostenibles. Escalabilidad de materias primas. Desventajas de las materias
primas avanzadas. Importancia de los cultivos agricolas. Materias primas convencionales y sostenibilidad. Marcos

regulatorios y criterios de sostenibilidad.

Unidad 3: Evaluacion de las materias primas avanzadas. Politicas promotoras. Instrumento RFS de EEUU y RED I y Il de
la UE.

Unidad 4: El proceso productivo de los biocombustibles, sus coproductos y el rol estratégico de la agricultura
convencional. Etanol de cana de azucar, etanol de maiz, biodiésel de soja, palma y colza. Causas y magnitud de las

brechas de productividad de las materias primas. El potencial de la agricultura convencional.



Curso 8: El estado de los biocombustibles liguidos en Las Américas

Unidad 1: Evolucién de la produccion y del consumo de biocombustibles liquidos y participacion porcentual de las
Ameéricas.

Unidad 2: Situacion actual y evolucion de los biocombustibles en las Américas. Analisis de casos de Argentina, Brasil,
Colombiay EEUU.

Unidad 3: Panorama regional. Produccién, consumo, exportaciéon e importacion de biodiésel y bioetanol en las
Ameéricas.

Curso 9: Economia de los biocombustibles

Unidad 1: Precioy mercado de los biocombustibles. De las energias fésiles a las energias renovables. Sistema de precios
y energias no renovables. Los mercados como instituciones sociales.

Unidad 2: Mecanismos promocionales. Estableciendo el mercado de los biocombustibles. Mecanismos promocionales
para la industria de los biocombustibles.

Unidad 3: Marcos normativos de transicion entre esquemas promocionalesy de libre competencia. Marcos normativos
libres o desregulados.

Curso a: Institucionalidad, politicas publicas y requlaciones de los SAF

Unidad 1: Guia para la formulacion de politicas publicas para SAF. Desafios para el desarrollo de los SAF. Principios
para el diseno de politicas publicas. Tipologias de politicas publicas. El mecanismo Book and Claim.

Unidad 2: Desarrollo de politicas publicas para SAF. Marco global de laICAO y enfoques nacionales. Marco global ICAO
ReFuelEU Aviation de la Union Europea. Combustibles del Futuro de Brasil Gran desafio de SAF de EE.UU.

Unidad 3: Atlas de SAF: El estado actual de las politicas publicas y aeropuertos de SAF a nivel global. Analisis global
de politicas publicas de SAF. Atlas de politicas publicas de SAF. Aeropuertos que abastecen SAF.

Curso b: Tecnologias y materias primas para la producciéon de SAF

Unidad 1: Metodologia FEL como una herramienta clave para estructurar y evaluar proyectos y clasificacién de rutas
tecnoldgicas de acuerdo a su madurez (TRL)

Unidad 2: Ruta tecnoldgica HEFA (Hydroprocessed Esters and Fatty Acids). Introduccidon y aspectos generales. Materias
primas utilizadas. El proceso quimico: Stand-Alone y Coprocesamiento.

Unidad 3: Rutas ATJ (Alcohol-to-Jet). Conversion de alcohol en queroseno sintético. Introduccion y aspectos generales.
Materias primas. Proceso quimico. Evaluaciéon de sostenibilidad y viabilidad.

Unidad 4: Ruta tecnoldgica FT (Fischer-Tropsch) y FT-SPK. Produccion de queroseno sintético. Introduccién y aspectos
generales. Materias primas. Proceso quimico. Evaluacién de sostenibilidad y viabilidad. Rutas Power-to-X (eFuels).

Produccion de combustibles sintéticos mediante rutas Power-to-X.

Curso c: Analisis de casos de politicas de descarbonizacién |: El caso de RenovaBio de Brasil

Unidad 1: Objetivos y metas de reduccion. RenovaBio y la transicion energética en Brasil. Objetivos y metas de
reduccion anual. Esquema general del funcionamiento de RenovaBio.

Unidad 2: Certificados de producciény los créditos de descarbonizacion en la plataforma CBIO. Calificacion de eficiencia
energética. Proceso de certificacion. Calculo de CBIO. Flujo de certificacion y comercializacion de CBIOs.

Unidad 3: Panel dinamico de certificacion RenovaBio y de la plataforma CBIO.Volumen elegible por tipo de biocombustible.
Certificados vigentes por Estado de Brasil. Distribucién de emision de CBIOs por biocombustible.

Unidad 4: Analisis de replicabilidad RenovaBio. Componentes clave del sistema RenovaBio: metas, medicién, emisio’:
de créditos, instituciones y elegibilidad y gestidon digital y autoridad competente.



Curso d: Analisis de casos de politicas de descarbonizacion I: El caso de Low-Carbon Fuel
Standard de California

Unidad 1: Como se disend el LCFS: pasos del proceso regulatorio, alcance material y partes requladas. El contexto de
las emisiones en California. Caso complementario: la regulacién de combustibles limpios en Canada.

Unidad 2: Intensidad de carbono: cobmo se mide y cdmo se establece la linea base. Puntuacién de intensidad de
carbono. Sistema de crédito y déficit. Valor del crédito.

Unidad 3: Generacién de créditos: incentivos por mejoras en la intensidad de carbono. Créditos por proyecto y por
capacidad.

Unidad 4: Sistemas de gestion, verificacion y replicabilidad del LCFS. Evolucion del desempenfio de LCFS en California.
Créditos generados por tipo de combustible alternativo. Analisis de replicabilidad: condiciones necesarias.

Curso e: Diplomacia en biocombustibles

Unidad 1: La diplomacia de los biocombustibles: conceptos, actores y arquitectura institucional. Introduccion a la
diplomacia de los biocombustibles. De la diplomacia climatica a la diplomacia de estandares. Arquitectura internacional
de gobernanza

Unidad 2: Principales marcos regulatorios y su proyeccidon internacional. Comparacién entre marcos regulatorios.

Unidad 3: Diplomacia sectorial en la aviacion y el transporte maritimo. Aviacidn como escenario de alta exigencia para
la diplomacia técnica. Transporte maritimo en transicion regulatoria y nuevas coaliciones.

Unidad 4: Sostenibilidad y estrategia en la diplomacia de los biocombustibles. Sostenibilidad, certificacion y MRV.
Implicancias estratégicas para América Latina y el Caribe. Sintesis de los desafios diplomaticos, regulatorios y
productivos que enfrenta la region en el contexto de la transicion energética global.



Oportunidades
de articulacion

La diplomatura se proyecta como una
plataforma regional de formacidn estratéqgica,
que ofrece oportunidades concretas de
articulacion para inversores y aliados
institucionales interesados en fortalecer
capacidadesclaveparalatransicionenergética
en ALC. A través de su implementacidn,
los socios contribuyen al fortalecimiento
institucional de gobiernos, empresas vy
universidades, al tiempo que acceden a una
alta visibilidad y posicionamiento regional en
un programa de referencia continental.

La participacion como aliado permite ademas
involucrarse en el desarrollo de capacidades
aplicadas, estudios de caso y analisis
regionales, y facilita la vinculacién directa
con el ecosistema bioecondmico del IICA,
integrando redes de expertos, organismos
multilaterales y sectores productivos. En
este sentido, la diplomatura constituye
una oportunidad concreta de inversidon en
capital humano, con impacto directo en
politicas publicas, innovacion tecnoldgica y
sostenibilidad.

Sumarse a esta iniciativa es invertir en
conocimiento  estratégico, cooperacion
regional y futuro energético.

Programa de
alto impacto

Relevancia para la agenda
energeética

Impacto en politicas publicas y
marcos regulatorios

Fortalecimiento de cadenas de
valor y competitividad

Alta demanda formativa
insatisfecha

Articulacion de funcionarios a
nivel hemisférico

Para mas informacion

Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura (lICA)
San José, Costa Rica

Email: agustin.torroba@iica.int

Website: www.iica.int




